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INTRODUCAO

v' Motivacao: considerar fluxos de e para todos os municipios
v Recortes geograficos tendem a (re)reproduzir vieses
v Compreender a migracao a luz das escalas territoriais
v Heterogeneidades socioecondmica, cultural e demografica
v Migracao e heterogeneidades sao dinamicas

v’ VariacOes na migracao atreladas a fatores macro e micro

v' Podemos utilizar big microdata para superar limitacoes que

outrora impediram o uso dos censos sem recortes



INTRODUCAO

v" Objetivos — usar os principios da teoria de redes para:
v Explorar dados sobre migracao brasileira em 2000/2010
v' Avaliar fluxos, saldos e volumes no tempo e no espaco
v Analisar a evolucao dos fluxos e de suas caracteristicas

v Entender as possiveis mudancas no perfil da rede

v Procuramos nio ser influenciados por limites regionais e/ou

politicos-administrativos previamente estabelecidos



MATERIAIS E METODOS

v' Dados: Censo Demografico, 2000 e 2010
v Coordenadas geograficas municipais do ano de 2010
v Rotina em SAS® para obter vetores de migracao (link)
v Networks direcionadas e nao-direcionadas
v Municipio de residéncia atual e 5 anos antes (data-fixa)
v' Trés redes possiveis — criadas/analisadas no Gephi®:
v’ Direcionada (entradas e saidas)
v Nao direcionada (migracao bruta)

v Mista (saldo migratorio)


https://gist.github.com/dpierf/82a5286e9a03355fafe9948cd2403ce5

MATERIAIS E METODOS

Métricas

Meétricas gerais da malha

Meétricas individuais dos nés

Grau médio

(average degree)

Grau ponderado médio
(average weighted degree)
Diametro da rede
(diameter)

Densidade do grafo
(graph density)
Modularidade
(modularity)

Significado (no Gephi)

Numero médio de arcos (entrando ou
saindo) que ligam cada no da rede
Numero médio de transag¢des ocorridas
entre todos os arcos relativos a um né
Maior distancia necessaria a percorrer
para ligar dois nds dentro da rede

Nivel de completude de uma rede,
baseado no total de ligacGes possiveis
Nivel de sofisticacdo interna de uma rede,
dividida em comunidades/grupos

Interpretacao demografica

Numero médio de municipios com os
guais um municipio tem relacdo direta
Numero médio de migrantes que um
municipio troca com os restantes
Numero necessario de conexdes para ligar
os dois municipios mais distantes
Percentual de fluxos existentes entre
municipios em relacdo ao total possivel
Nivel de subdivisdo da rede em grupos
com similaridade e com significado real

Coeficiente de clustrizagao
(clustering coefficient)
Excentricidade
(eccentricity)

Centralidade de autovetor
(eigencentrality)

Centralidade de proximidade

(closeness centrality)

Centralidade de intermediagao

(betweeness centrality)

Nivel de completude das ligacdes das
vizinhangas de cada n6

Menor distancia necessaria para ligar, na
rede, o né mais distante do né analisado
Nivel de importancia de um né, com base
no total de conexdes desse né

Distancia média existente entre um noé e
todos os outros em uma rede

Frequéncia de um né como parte do
caminho mais curto entre outros dois nds

Grau de interrelagao entre municipios
ligados a um municipio-base

Numero de conexdes para ligar o
municipio mais distante do analisado
Poder de influéncia de um municipio para
determinar a construcdo de rede em si
Distancia média entre o municipio
analisado e todos os outros existentes
Frequéncia de um municipio para ligar
dois outros municipios pelo menor trajeto

Quadro 1 — Principais métricas de malhas e de noés e sua interpretacao demografica

Fonte: Elaboracao dos autores



RESULTADOS: FLUX0OS 2000-2010

1995-2000 2005-2010

Figura 1 — Malhas direcionadas do fluxo migratorio intermunicipal, Brasil (1995-2000 / 2005-2010)

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010 (microdados da amostra). Elaboracao dos autores




Figura 2 — Malhas direcionadas do saldo migratério intermunicipal, Brasil (1995-2000 / 2005-2010)

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010 (microdados da amostra). Elaboracao dos autores




uy
RESULTADOS: MALHAS 2000-2010

v E possivel dividir o Brasil em aproximadamente 10 regioes

v Algumas modificacoes ocorreram ao longo do periodo

v Se observa que esta regionalizacio é dinamica no tempo

v’ Varias regioes tém trocas expressivas nos dois censos



RESULTADOS: METRICAS

Malha de fluxos Malha de saldos positivos
Métricas de rede
1995-2000 2005-2010 1995-2000 2005-2010

Grau médio 49,89 53,64 40,63 44,10

Diametro da rede 5 4 6 6

Modularidade 0,546 0,550 0,580 0,567

Tabela 1 — Métricas para as malhas migratoérias de fluxo e saldos, Brasil (1995-2000 / 2005-2010)

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010 (microdados da amostra). Elaboracao dos autores



Centralidade do autovetor

RESULTADOS: METRICAS

Periodo: 1995-2000 Periodo: 2005-2010
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Grafico 1 — Correlacao entre centralidade e clusterizacao, Brasil (1995-2000 / 2005-2010)

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010 (microdados da amostra). Elaboracao dos autores
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RESULTADOS: METRICAS

v' Aumentou o nimero de conexoes entre os municipios

v" Reducao importante no volume de transacoes no periodo

v Maior diversidade de municipios envolvidos na migracao

v Grau elevado de sofisticacao e construcao de aglomerados

v Densidade/completude da rede muito abaixo da possivel



CONSIDERACOES FINAIS

v" Obtencao de uma nova regionalizacao do pais, considerando a
similaridade e a completude das relacoes intermunicipais
v" Divisoes politico-administrativas atuais nao sao suficientes

para a plena compreensao da migracio interna

v' Métodos alternativos + Fonte de dados consolidada =
v Novo enfoque para fendmeno aparentemente ja conhecido
v’ Avaliacao da (re)configuracao da migracao interna

v Revisao, ampliacao, reconstrucao de teorias de migracao



